Einflihrung in die Chemie - Atome, Bindungen und Stoffe

Wie Atome sich verbinden und neue Stoffe entstehen

Atome - der grundlegende Baustein der Materie Die Edelgasregel Valenzelektronen IEN 1onenbindung
T = = = ; : P —y = entsteht zwischen Metall- und Nichtmetallatomen
Beispiel Natrium (Na, Z = 11) Wichtige Begriffe g‘:{ﬂi:;ﬂfﬁ;ﬁﬁ’;&ﬁ-i;‘;ﬁgﬁ:ﬁ'ﬁ;mm} Die Anzahl der Valenzelektronen bestimmt = Elektronen werden vollstindig tibertragen
Elektron (¢) Ordnungszahl (2) Daher streben Atome bei der Bildung von Verbindungen maRgeblich, wie sich ein Atom verbindet. « es entstehen positiv geladene Kationen
et i aaladan = Anzahl der Protonen diese stabile Elektronenkonfiguration an. Sie emeichen dies und negativ geladene Anionen _ ;
gatvg (bei einem neutralen Atom auch durch Abgabe, Aufnahme oder gemeinsames Nutzen . « die entgegengesetzt geladenen lonen zighen sich
(Ladung -1) Anzahl der Elektronen) von Elektronen, Beispiele: elektrostatisch an und bilden ein lonengitter
i Relative Atommasse (A;) Beispiel: Natriumchlorid (NaCl)
Proton (p*) = mittlere Masse der natirlich N a
positiv geladen varkommenden Isatope (in u) A
(Ladung +1) Isotope 2181 2|8|7
= gleiche Ordnungszahl,
Neutron (n) verschiedene Neutronenzahl H 0 a
E ko i
neutral geladen Emmg d:EQElll;ak:rg:en 1Valenzelektron 6 Valenzelektronen 7 Valenzelektronen flem”ﬁgg
(Ladung 0) auf Schalen und Unterschalen , Natrium (Na) Neon (Ne) (Gruppel)  (Gruppel6)  (Gruppe 17)
Valenzelektronen 218|1 2|8 2 q Na' or
Elektronenkonfiguration: 2 [ 8| 1 = Elektronen in der duBeren Schale (stabile Konfiguration) Na® cl Iun;.ngirter vorzm
i i i i 219+ %
(1 Valenzelektron) (bestimmen die chemischen Eigenschaften) 248 2kl (edes Na* ist von 6 CI" umgeben)
Bl Atombindung (kovalente Bindung) BN WMolekiile - Beispiele F Metallbindung
e entsteht zwischen Nichtmetallatomen Molekiile bestehen aus zwei oder mehr durch kovalente * zwischen Metallatomen
» Atome teilen sich ein oder mehrere Elektronenpaare Bindungen verbundenen Atomen. * positive Metallionen in einem Gitter
e dadurch erreichen beide Atome eine stabile Elektronnenkonfiguration — . « frei bewegliche Elektronen (Elektronengas)
. ¥ Wasser (H,0 Kohlenstoffdioxid ( Methan (CH4 « erkldrt die typischen Eigenschaften von Metallen:
es entstehen Molekle

gute elektrische und thermische Leitfahigkeit,
Verformbarkeit, metallischer Glanz
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Einfachbindung (1 Elektronenpaar)  Doppelbindung (2 Elektronenpaare)  Dreifachbindung (3 Elektronenpaare)
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Strukturformel: H— | Strukturformel: ; Strukturformel:  N=N gﬂﬂ?ﬁfgo';ﬂ"“
Elektronenformel [Lems). H:H | Elektronenformel (Lewusj. :0::0: | Elektronenformel (Lewis): :N:::N: ; unpolar
i ke polar N e unpolar vereinfachte Darstellung der Metallbindung
n Vergleich der Bindungsarten n Chemische Formeln und Reaktionsgleichungen Aggregatzusténde und Eigenschaften
nschaft lonenbindun Atombindung (kovalent | Metallbind Mit chemischen Formeln kann man zusammengesetzte Stoffe | i oi Die Art der Bindung beeinfiusst die Eigenschaften eines Stoffes,

|E'QE e 2 9 _ T ng (_:l—|_ I:m‘g_— Gibersichtlich darstellen. Die tiefgestellten Zahlen geben an, wie viele | I;eR?alctlunlsglucT]unge Kt d zum Beispiel den Aggregatzustand bei Raumtemperatur

Beteiligte Atome Metall + Nichtmetall Nichtmetall + Nichtmetall | Metall + Metall Atome von jadem Element in einem Molekill ader in einer Formeleinheit | B2 €iner chemischen Reaktion werden (20 °C, 1 bar),
P -l S e S { _ - | vorhanden sind. | Atome nur neu angeordnet. Es entstehen ' e

Verhalten der Elektronen | Ubertragung gemeinsame Nutzung | #= benaka ‘ Beispicle: | e Sl fest(z.B.NaCl,Fe) | filssig(z.B.H,0) | gasférmig (z. B. COz)
[ o | | (Elektronengas) | Forel Bedeutung | Beispiel: Verbrennung von Methan @
ITeil:hlen im Stoff | lonen Malekiile | Metaﬁonw Elektronen | H,0 | 2Wasserstoffatome, 1 Sauerstoffatom § CH, + 20, —» €0, + 2H,0 ‘ %

e —l|.L _ | CH,
lTyp]sche Stoffe ‘ Salze (z. B. NaCl) Eogkﬁlvgmc'”ﬂd”"gsn) Metalle (z.B. Fe, Cu, Al) | 00, |1 Khlenstoffatom, 2 Saverstoffatome | | % @
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meiﬁedrigereSch:nelz . Ca L KIS R (| Edukte Produkte "+ lonenverbind meistfest, hoe Schmelpunkt
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Eigeaschatben hoe Schmelz-/Siedepunkte, | - < edepunkte, oft gasformig | QUte Leitfahigkeit, verformbar, 1 Natriumion, 1 Chloridion | (Ausgengsstofie  (Endstoffe) et oo o e ) T

spride, oft in Wasser [Gslich i bt B metallischer Glanz, meist fest NaCl (Formeleinheit eines lonengitters) : s L e N apm

[ oder filissig, teilweise [Bslich | | Innes ngi ; * Metalle: meist fest (Ausnahme: Quecksiber filssig)
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